
高校地学
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☀大気と海洋☁
～大気の構造①～



2NASA

https://www.nasa.gov/mission_pages/station/multimedia/gallery/iss030e031275.html


3NASA

対流圏 (0～11 km)
成層圏 (11～50 km)
中間圏 (50～80 km)
熱圏 (80～800 km)
外気圏 (800～10,000 km)

電離圏
(60～800 km)

https://svs.gsfc.nasa.gov/12960


4WIKIMEDIA COMMONS

対流圏 (15～ｰ56.5 ℃)

成層圏 (ｰ56.5～ｰ2.5 ℃)

中間圏 (ｰ2.5～ｰ86.5 ℃)

熱圏 (ｰ86.5～1,200 ℃)

Exosphere 外気圏 (1,200 ℃)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atmosphere_layers.jpg
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NASA Science
Space Place

対流圏

https://spaceplace.nasa.gov/troposphere/en/


6IVAO International Virtual Aviation Organisation

積乱雲

積雲層積雲
層雲

乱層雲

高層雲

高積雲

巻雲

巻層雲

巻積雲

約12,000 m上層雲

中層雲

下層雲

https://mediawiki.ivao.aero/index.php?title=File:Clouds.jpg


7SCW –観測情報/天気予報

https://supercweather.com/d/s-sat.html#fourth


大気圏
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☀気圧

☁大気圏の層構造

⛄ 大気の観測

☂高層天気図



気圧

9BrainKart.com

https://www.brainkart.com/article/Atmospheric-pressure_39927/
https://www.brainkart.com/article/Atmospheric-pressure_39927/


10くまことくますけ 標高3,776 mのポテトチップス



11ギモン雑学

https://zatugaku-gimonn.com/entry193.html
https://zatugaku-gimonn.com/entry193.html
https://zatugaku-gimonn.com/entry193.html
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高圧

低圧

Adobe Stock



13Mathematics of Waves and Materials BRITANNICA KIDS

高圧

高圧低圧

低圧

https://www.mwmresearchgroup.org/the-science-of-balloons-part-1.html


14meteoblue

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fcontent.meteoblue.com%2Fen%2Fmeteoscool%2Flarge-scale-weather%2Fhigh-low-pressure&psig=AOvVaw0drmclkBO_D5o8LgIb2m5J&ust=1641256495859000&source=images&cd=vfe&ved=0CAsQjRxqFwoTCNjm_p-rlPUCFQAAAAAdAAAAABAT


15イラスト屋

高圧

低圧



16UNIVERSITY of WASHINGTON

大気圏の層構造

https://atmos.washington.edu/~hakim/101/vertical/
https://atmos.washington.edu/~hakim/101/vertical/


成層圏突然昇温

17福島テレビ【成層圏に異変“突然昇温”とは？】

https://youtu.be/obF1tPL0Ehs


成層圏突然昇温

18めざてん 成層圏の大規模な運動

約15 km



成層圏突然昇温

19福島テレビ【成層圏に異変“突然昇温”とは？】

極渦
Polar Vortex

https://youtu.be/obF1tPL0Ehs


成層圏突然昇温

20福島テレビ【成層圏に異変“突然昇温”とは？】



成層圏突然昇温→極渦崩壊

21NOAA ，note mokosamurai/もこ侍

極渦
Polar Vortex

https://note.com/mokosamurai/n/n29778f29b983


成層圏準2年周期振動
QBO:Quasi-Biennial Oscillation

22マイナビニュース

https://news.mynavi.jp/techplus/article/20130523-a140/
https://atmos.washington.edu/~hakim/101/vertical/
https://news.mynavi.jp/techplus/photo/article/20130523-a140/images/003l.jpg


成層圏準2年周期振動

23Wikipedia

西 東

西

東



成層圏準2年周期振動

24東京大学 佐藤薫研究室

大気重力波
Atmospheric gravity wave

ウェザーニュース

波状雲
Undulatus

https://www-aos.eps.s.u-tokyo.ac.jp/~sato-lab/research/theme02/


大気の観測（アメダス）
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HITACHI理科ねっとわーく

https://www.hitachi.co.jp/kids/kinopon/kinopontown/sky/03/page3.html
https://rika-net.com/contents/cp0130b/contents/2301-1.html


大気の観測（気象レーダー）

26気象庁

https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/radar/kaisetsu.html
https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/radar/kaisetsu.html


大気の観測（気象レーダー）

27気象庁

https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/radar/kaisetsu.html
https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/radar/kaisetsu.html


大気の観測（気象レーダー）

28気象庁

https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/radar/kaisetsu.html


大気の観測（ウィンドプロファイラ）

29気象庁

https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/windpro/kaisetsu.html
https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/windpro/kaisetsu.html
https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/windpro/kaisetsu.html


30気象庁

大気の観測（ウィンドプロファイラ）

https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/windpro/kaisetsu.html
https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/windpro/kaisetsu.html


大気の観測（気象衛星）

31気象衛星センター

極軌道気象衛星
Polar Orbiting Satellite

静止気象衛星
Geostationary Meteorological Satellite

https://www.data.jma.go.jp/mscweb/ja/general/geopolar.html


大気の観測（気象衛星）

32理科ねっとわーく

https://rika-net.com/contents/cp0130b/contents/2312.html


大気の観測（気象衛星）

33気象庁

http://hope-pfi.jp/himawari/
http://www.jma.go.jp/jma/kishou/books/himawari/index.html


気象衛星による可視画像

34気象庁，日本気象協会，気象衛星センター

http://www.data.jma.go.jp/sat_info/himawari/satobs.html
https://www.jwa.or.jp/news/2017/02/4425/


気象衛星による赤外画像

35

気象庁
いまあつ予報士のブログ
OPTEX FA

http://www.data.jma.go.jp/sat_info/himawari/satobs.html
https://ameblo.jp/imayohou/entry-12512307925.html
https://www.optex-fa.jp/tech_guide/thermo_magazine/magazine_01.html


大気の観測（ラジオゾンデ）

36気象庁

https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/upper/kaisetsu.html


37気象庁

大気の観測（ラジオゾンデ）

https://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/upper/kaisetsu.html


38気象庁

図1（左）．エマグラム
①の赤の太線はラジオゾンデによる気温の観測値。
赤の細線は乾燥断熱線で、地表付近の空気を仮想的
に上昇させたときの温度変化を示したもの。
②露点温度
③湿度

図2（右）．エマグラムでの大気の安定性評価

大気の観測（ラジオゾンデ）



高層天気図

39バイオウェザーサービス

https://www.bioweather.net/column/weather/contents/mame059.htm


高層天気図の種類

40高野(2018) 高層天気図を用いた三次元気象現象を捉える授業実践

https://www.toray-sf.or.jp/awards/education/pdf/h30_01.pdf


高層天気図の種類

41高野(2018) 高層天気図を用いた三次元気象現象を捉える授業実践

https://www.toray-sf.or.jp/awards/education/pdf/h30_01.pdf


高層天気図の種類

42高野(2018) 高層天気図を用いた三次元気象現象を捉える授業実践

https://www.toray-sf.or.jp/awards/education/pdf/h30_01.pdf


高層天気図の見方

43めざてん 高層天気図ではなぜ等高度線を使うのか

https://kishoyohoshi.com/archives/19415.html


高層天気図の見方

44色と形で気象予報士！

https://irokata7.com/2018/07/12/r9kosotenkizu2/


45めざてん 高層天気図ではなぜ等高度線を使うのか

高層天気図の見方

https://kishoyohoshi.com/archives/19415.html


46めざてん 高層天気図ではなぜ等高度線を使うのか

高層天気図の見方

https://kishoyohoshi.com/archives/19415.html

